
Me|unarodno znanstveno savjetovanje
»Technology and Ergonomics in the Service

of Modern Forestry«, Kraków – Krynica,
26–29. lipnja 2011.

U Krakówu i Krynici od 26. do 29. lipnja 2011.
godine odr`ano je me|unarodno znanstveno savje-
tovanje pod naslovom »Technology and Ergonomics in
the Service of Modern Forestry« u organizaciji Odjela
za {umarstvo i pridobivanje drva [umarskoga fakul-
teta Poljoprivrednoga sveu~ili{ta Hugo Ko»»�taj u
Krakówu i u suorganizaciji Regonalne uprave dr`av-
nih {uma u Radomu. Savjetovanje je odr`ano pod
pokroviteljstvom IUFRO-a, razreda 3, radne grupe
3.03.00. Ergonomija u {umarstvu (Forest Ergonomics)
i rektora Poljoprivrednoga sveu~ili{ta u Krakówu.

Cilj je konferencije bio predstavljanje i razgovor o
aktualnim znanstvenim i prakti~nim dostignu}ima
optimizacije pridobivanja {uma s aspekta tehnologije i
ergonomije u uvjetima stabilnoga i odr`ivoga uprav-
ljanja {umama te razmjena suvremenih znanstvenih
postignu}a i njihove prakti~ne primjene izme|u
znanstvenih sredi{ta u zemljama Europe i {irom
svijeta.

Glavne su teme savjetovanja bile: moderne tehni-
ke i tehnologije pridobivanja drva u odr`ivom gos-
podarenju {umama, ergonomija u primijenjenim teh-
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Slika 1. Otvaranje savjetovanja, govor dobrodo{lice te izlaganja ~elnih govornika
Fig. 1 Opening ceremony, welcome address and presentation of the keynote speakers



nologijama rada i provedbe projekata u {umarstvu,
suvremeni trendovi tehni~kih i tehnolo{kih rje{enja
pridobivanja drva u svijetu i akademsko obrazova-
nje o pridobivanju drva i ergonomiji u odr`ivom
gospodarenju {umama.

Na savjetovanju je sudjelovalo 118 znanstvenika
iz 16 razli~itih zemalja te je izlo`eno 48 referata i 12
postera. ^lanovi Zavoda za {umarske tehnologije
[umarskoga fakuteta Sveu~ili{ta u Zagrebu odr`ali
su ~etiri referata.

Prvi dan savjetovanja bio je namijenjen samo re-
gistraciji polaznika, a izlaganja su po~ela drugoga
dana savjetovanja – 27. lipnja s plenarnom sesijom
na kojoj su moderatori bili J. M. Sowa i H. Sakai.
Podneseni su ovi referati:

Þ H. R. Heinimann: Forest Ergonomics – a Review

Þ Y. Yamada: Effective activities for preventing forest
work accidents in Japanese forestry entities

Þ P. Paschalis-Jakubowicz: Conditions of the forest-
-and-wood sector of the European Union as an indica-
tor of trends in the technical and technological solu-
tions applied in forest use

Þ H. Sakai: Road planing in Japanese mountainous
conditions

Þ R. Cavalli: Modern technologies for logging opera-
tions in mountain areas

Nakon kratke pauze odr`ani su referati istodob-
no u trima sesijama:

Sesija 1, moderator: A. Skoupy
Þ T. Moskalik, W. Nowacka, J. Sadowski, Z. Jagu-

szewski: The effects of forest access and the subse-
quent damage to the remaining stands in late thinning

Þ Z. Pandur, @. Toma{i}, D. Horvat, M. [u{njar, M.
Zori}, D. Vusi}: Physical load of ckoker-man during
pulling of the winch cable

Þ A. Sta½czykiewicz: Damage to trees and regenera-
tion layer resulting from timber harvesting with the
use of equipment aggregated with farm tractors in
thinned fir stands

Sesija 2, moderator: W. Nowacka
Þ W. Grzywi½ski, A. Kapelan, J. Wiekiera: Analysis

of accident rate in regional directorate of the state
forests in Poznañ in the years 1995–2007

Þ J. Suchomel, K. Belanová, M. Vl~ková: Analysis of
occupational accidents occurrence in slovakian forestry

Þ G. Szewczyk: Variability of the harvester operation
time in thinnings and windblow areas

Sesija 3, moderator: H. R. Heinimann
Þ W. Gil, M. Grabarek: Study on breakeven points of

wood extraction means as exemplified by Kwidzyn
Forest District

Þ R. Laina, E. Tolosana, Y. Ambrosio, R. Martinez-
-Ferrari: Biomass recovery from Spanish quercus py-
renaica coppices using a mechanized whole tree har-
vesting system

Þ J. DvoÍák: Small forwarders performance standards

Prva dva dana savjetovanja odr`ana su u prosto-
rijama [umarskoga fakulteta u Krakówu, a nakon
toga bio je organiziran prijevoz autobusima do na-
stavno-pokusnoga {umskoga objekta Krynica, na
kojem se savjetovanje odr`avalo idu}a dva dana, 28.
i 29. lipnja.

U prijepodnevnom rasporedu tre}ega dana savje-
tovanja istodobno su se odr`avale tri sesije.

Sesija 1, moderator: J. DvoÍák
Þ M. Go»�biowski, T. Moskalik, º. Skalski: The ef-

fects of selected timber harvesting methods on natural
regeneration in pine stands developed by using the
shelterwood system

Þ A. Lubera: The use of GIS in the work of the Polish
Forestry based upon the Forest District Staszów

Þ M. Yoshida: Relationships between chipping sites
and transportation costs

Þ J. M. Sowa, G. Szewczyk, D. Kulak: The producti-
vity of stands and their accessibility via skid trail net-
work

Þ D. Kulak, D. Stempniak: Dimension and character
of disturbance to the surface soil cover effected by
machine timber harvesting in selected pine stands of
the southern Poland

Sesija 2, moderator: V. Mesingerová
Þ L. Laddawan Rianthakool: Forest Workers' Acci-

dents in Thailand

Þ W. Nowacka, T. Moskalik, J. Sadowski: Forest
machine operators training – content and forms of
education

Þ V. Goglia, J. Suchomel: The influence of the exploi-
tation time on chain saws vibration level

Þ K. ºeszczy½ski: Factor analysis in ergonomic profil-
ing of workplaces in forestry

Þ S. Suk, H. Sakai, T. Nitami: Development a pulse
data logger with integral gps for precision monitoring
chain saw operation

Sesija 3, moderator: P. Paschalis-Jakubowicz
Þ R. W�sik, K. Michalec, A. Barszcz: An attempt to

apply the »increment x density« product as an index
for the comparison of the productivity of the dry mass
of douglas fir and giant fir wood from selected stands
in southern Poland

Þ A. Barszcz, K. Michalec, R. W�sik: Differentiation
of the standing timber quality in mountain stands in
relation to a climate and vegetation zone
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Þ K. Michalec, R. W�sik, A. Barszicz: The effect of
mechanical damage to the stems of standing spruce
trees on to quality and value of their timber

Þ S. G»owacki: The occurience and use of bilberry (Vac-
cinium myrtillus L.) in Poland

Þ P. Gjerdrum: Analysis of three-dimensionalgrain ang-
le variation in norway spruce stems

Nakon kratke pauze odr`ani su istodobno refe-
rati u trima sesijama.

Sesija 1, moderator: T. Moskalik
Þ B. Aricak, S. GümüÕ, K. Korhan Enez: Technical

specifications and operation facilities of afm 75 used in
Turkey

Þ J. Sadowski, T. Moskalik, W. Nowacka: Fully-mecha-
nized and manual-mechanized timber harvesting in
thinning pine stands

Þ A. Lubera, T. St�pie½: The analysis of damages during
mechanical and manually received wood in ground
thinning in the Staszów habitat

Þ J. M. Sowa, W. Grzebieniowski, L. D»ugosiewicz:
The influence of certain factors of the machine harvest-
ing of timber on the actual profitability of the perform-
ed service

Þ J. Jozef SlugeÁ: Wood extracion by forwarders from
bark beetle calamity area harvested by two types of
harvesters

Sesija 2, moderator: J. Suchomel
Þ K. Enez, S. GümüÕ, B. Aricak, A. Ôahin, A. Adem

Genç: Analysis of harvester efficiency values in Kas-
tamonu, Turkey

Þ M. [por~i}, S. Posavec, D. Antoni}, M. Landeki}:
Innovation and organizational cilture in forestry

Þ D. Vusi}, @. Ze~i}, I. Papa, K. Lepoglavec, Z. Pan-
dur: Optimization of teamwork in tree-lenght har-
vesting

Þ M. Stanovský, J. Schrürger: Analysis of chain saw
oil consuption during logging in the lesy sr state
enterprise

Þ J. M. Sowa, L. Armatys: The analysis of computer
workstations in the Polish Forest Districts

Sesija 3, moderator W. Gil
Þ P. Hruza: Current trends in the construction of forest

roads and forest accessing in the Czech Republic

Þ T. Pentek, D. Pi~man, H. Neve~erel, I. Papa, K.
Lepoglavec, D. Vusi}: Factors affecting construction
costs of forest roads in the forest administration Gospi}

Þ Z. Paruch: Perspectives of inland water transport in
Poland in comparison with the development trends of
inland navigation in the European Union

Þ M. Feren~ik, M. Stanovský: Impact of the cut-to-
-lenght technology on beech stand after salvage felling
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Slika 2. Sudionici savjetovanja
Fig. 2 Symposium participants



^etvrtoga dana savjetovanja odr`ana je plenarna
sesija kojom su predsjedavali R. Cavalli i A. Barszcz,
a izlo`eni su ovi referati:
Þ A. Skoupý: Sophisticated model for nature-friendly

timber haulage evaluation

Þ V. Messingerová, P. Ková~ik, M. Stanovský: Tech-
nological workplace planning for the shelterwood sy-
stem in steep terrain

Þ E. Yuliati Yovi, S. Gandaseca, I. Nyoman Adiputra:
Safety and health protection competency of Indonesian
forestry workers

Þ D. Stall Wästerlund: Quality management of Swedish
forestry operations

Þ A. Barszcz – Sa`etak znanstvenoga savjetovanja

Iz uspje{na rada konferencije ukratko se mogu
sa`eti sljede}a zaklju~na razmatranja:

Tehnologija pridobivanja drva i ergonomija u ak-
tivnostima unaprje|enja modernoga {umarstva te-
melje se na optimalnim rje{enjima zajedno s modelima
~ija bi se osnova s visokim stupnjem primjenjivosti
trebala prilago|avati kako lokalnim tako i svjetskim
uvjetima u {umarstvu. Takvi modeli trebaju biti sklo-
ni prilagodbi s gledi{ta ekonomskih, tehni~kih i okoli-
{nih promjena, ali tako|er trebaju ispuniti potrebne
kvalitativne i kvantitativne kriterije u skladu sa svjet-
skom {umarskom ekonomijom.

U svjetlu novih izazova u ekonomiji modernoga
{umarstva inovacije su potrebne ne samo u proiz-
vodnji ve} i u organizaciji i marketingu.

Prednost suvremenih tehologija u pridobivanju
drva odnosi se na mogu}nost zadovoljavanja ekolo-
{kih i ergonomskih zahtjeva uz istodobno zadr`ava-
nje visokoga stupnja proizvodnosti. Zbog zna~ajnih
tro{kova rada prili~no mehaniziranih strojeva javlja

se potreba za pobolj{anjem organizacije rada te za osi-
guravanjem primjereno visoke koncentracije drva.

Prema izlo`enim referatima zaklju~eno je da zna-
~ajnu ulogu u smanjenju o{te}ivanja tla i sastojine
ima pravilno planiranje trajnih traktorskih putova.

Na konferenciji je posebna pozornost posve}ena
mnogim problemima za{tite na radu u {umarstvu,
pogotovo {to je jo{ uvijek u mnogim dijelovima svi-
jeta udio ru~noga rada izrazito velik.

Nadalje, iz referata je razvidno da treba nastaviti
istra`ivati kako pobolj{ati postoje}e norme i kako
primijeniti nove norme koje se odnose na stupanj iz-
lo`enosti {umskih radnika buci, vibracijama i ispu-
{nim plinovima. Zanimljivi su zaklju~ci da }e se
ubudu}e s porastom mehaniziranosti {umskih rado-
va smanjiti broj ozljeda na radu, ali }e se pove}ati
negativan utjecaj na psihi~ko stanje radnika zbog
stalnoga mentalnoga napora pri upravljanju suvre-
menim strojevima.

Razina osposobljenosti {umarskoga osoblja i rad-
nika trebala bi biti sve ve}a zbog novih tehnolo{kih
rje{enja, pove}anih zahtjeva s obzirom na logistiku i
operacije te potrebu uklju~ivanja na~ela ergonomije i
zahtjeva za za{titom okoli{a.

Sudionici su savjetovanja govorili uglavnom o
problemima i rje{enjima specifi~nim za njihovu re-
giju, s naglaskom na tehnologiju i ergonomiju u kon-
tekstu odr`ivoga gopodarenja {umama. Na kraju se
mo`e zaklju~iti da je razmjena iskustava i spoznaja u
podru~ju tehnologije i ergonomije u {umarstvu me-
|u sudionicima savjetovanja zna~ajan doprinos {u-
marskoj struci i da je ovakva me|unarodna suradnja
opravdala ovo savjetovanje.

Z. Pandur
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