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Pisanje zavrsnog ili diplomskog rada

Rad potrebno pisati u tre¢em licu jednine, stilski Cisto i jasno. PiSe se na
bijelom papiru formata A4 i to u pravilu samo na jednoj strani lista (desnoj) iako je
moguce pisati i na obje stranice. Stranice iskljuivo sa tekstom se piSu 80
gramskom dok se one sa slikama ili grafickim prikazima mogu ispisivati i na
kvalitetnijim i tezim papirima. Svaka stranica (izuzev administrativnog protokola,
predgovora i sadrZaja koji se smjesStaju na pocCetak iza potkorica) mora imati svoje
zaglavlje i podnozje. U zaglavlju sa lijeve strane se upisuje puno prezime autora,
pocetno slovo imena, godina objavljivanja rada i puni naslov rada ako nije
dugacak, odnosno ako je vrlo dugacCak tada ga treba skratiti tako da zauzima cca
2/3 duljine retka. U zaglavlju sa desne strane upisuje se broj i naziv poglavlja rada.
U podnozju stranice sa lijeve strane upisuje se naziv Sveucilita i Fakulteta sa
pripadajuéom adresom i poStanskim brojem. U podnoZju stranice sa desne strane
upisuje se tekuci redni broj stranice. Tekst u zaglavlju i podnozju stranice trebao bi
biti ispisan samo u jednom redu. Sve slike i tablice u radu moraju imati svoj broj i
naslov. Sirina tablica trebala bi postivati poloZaj lijeve i desne margine. Dimenzije
slike uskladiti sa onim Sto prikazuju, okolnim tekstom i nazivom slike.

Prilikom pozivanja (ili citiranja npr. iz dosadasnjih istrazivanja) na odredenu
literaturu potrebno je u zagradi, a opet u samom tekstu upisati autora i godinu
izdanja koriStene literature. Isto to je pozeljno i kod koriStenja tablica ili slika.
Pozeljno je citirati samo objavljene podatke. Redoslijed literature u popisu
literature treba biti abecednim redom prezimena autora. Ako ima viSe navoda
literature istog autora, redoslijed tih navoda treba biti prema godini objavljivanja
(od starijeg prema novijem). Literatura bez poznatog autora stavlja se na kraj
spiska, a redoslijed tih navoda trebao bi biti prema godini objavljivanja (od starijeg
prema novijem). Opseg rada nije odreden, medutim moze se naglasiti da treba
naci mjeru da ne bi bio prekratak ili preopsiran.

Rad se piSe i ureduje pomocu racunala u nekom od racunalnih programa
(najcesce Microsoft Word i Microsoft Excel). Na slijedeéim stranicama biti ce date
preporuke kako bi trebale izgledati karakteristiCne situacije i stranice pri pisanju

rada iz predmeta Pilanska tehnologija drva (Pilanarstvo).
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Stil i nac€in pisanja rada
Postavka stranice

Margine
Gore: 2,5cm
Dolje: 2,5 cm
Lijevo: 3 cm
Desno: 2,5 cm
Zaglavlje: 1,5 cm

Podnozje: 1,5 cm

Stil i font
Stil (font) pisanja: Arial (Arial C)

Proreda

Proreda izmedu teksta, izmedu naslova i podnaslova, naslova i poglavlja na koji
se odnosi: 1,5 redak

Proreda u tablicama, zaglavlju i podnoZju i sadrzaju: 1 redak

Proreda izmedu kraja poglavlja i novoga naslova: 2 puta 1,5 retka

Proreda izmedu odlomaka u tekstu (prema potrebi): 1,5 retka ili 2 puta 1,5 retka

(uz mogucnost koristenje uvlake kod pocCetka odlomka)

Poravnanje

Poravnanje teksta na stranici: Obostrano poravnanje

Poravnanje teksta i brojki u tablicama: Prema potrebi

Velicina slova

Opcenito tekst: 12 normal ili italik ovisno o potrebi
Tekst i brojke u tablicama: 10 (preferirati 10 no po potrebi moguce je smanijiti
veli¢inu do min. 7) bold (glava), normal ili italik ovisno o potrebi

Tekst i brojke uz tablice, slike, grafove, simboli formule i sl.: 10 bold i italik
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Primjeri:

Tablica 12. Prosje¢no kvantitativno, kvalitativno i vrijednosno iskoriStenje pri raspiljivanju pilanskih
trupaca bukve Il. i lll. klase razliCitih debljinskih podrazreda na ftracnim pilama trupCarama i
Jarmacama

. IskoriStenja obzirom na primjenjeni osnovni pilanski stroj
Promjer . Kvantitativno [%)] Kvalitativno [koef.] Vrijednosno [koef.]
trupaca | Kakvoca TP B TP L TP i}

[cm] trupéara Jarmaca trupéara Jarmaca trupéara Jarmaca
0 1 2 3 4 5 6 7
] 57,40 56,64 0,753 0,717 0,431 0,406
30 -34 I 46,18 53,15 0,680 0,603 0,313 0,320
] 66,67 62,04 0,769 0,747 0,513 0,463
40 —44 1T 55,91 56,16 0,579 0,607 0,381 0,341
] 68.37 64,38 0,752 0,712 0,514 0,459
50-54 1l 59,06 58,74 0,687 0,650 0,405 0,383
] 65,82 62,00 0,759 0,731 0,499 0,453
3054 I 55,19 56,63 0,683 0,626 0,377 0,356

Izvor: Breznjak, M. 1967: IskoriStenje bukovih pilanskih trupaca kod piljenja na tracnoj pili i jarmaci,
Drvna industrija, 18, (2): 3-21.

Slika 14. Raspiljivanje trupaca divije treSnje
na traénoj pili trup&ari
Foto: IStvanic, J. 2000.

Slika 33. Graficki prikaz distribucije Box & Whisker Plot
duljina trupaca svih istraZivanih &@
debljinskih grupa trupaca divije 55 % 19070, Dev
v . . +1.00*Std. Dev. -1 -
treSnje Box-Whisker Plotom sol | o Mean »
_ 45
E
g 40
Q
2 L o o
27 o
g 3,0 "
25
2,0 S [ B G
Izvor: Tablice 51 do 58 e 140cmivise  125do39cm  [140cmivise Il 20 do 39 cm

Klasa i debljinska grupa trupaca [cm]
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Naslovi i numeriranje
1. Naslovi prvog reda: 22 bold

1.1. Naslovi drugog reda: 18 bold

1.1.1. Naslovi tre¢eg reda: 16 bold
1.1.1.1. Naslovi ¢etvrtog reda: 14 bold

1.1.1.1.1. Naslovi petog reda: 12 bold (izbjegavati ili koristiti slovno numeriranje

odnosno grafiCke oznake))

Numeriranje i grafiCke oznake

Kod numeriranja i grafickih oznaka voditi raCuna da znakovi za skupine i
podskupine ne budu istovjetni. Moguce je kombinirati numeriranje sa grafi¢kim

oznakama:

Primjeri:
e nedovrseni piljeni materijal
o prizma
o polovina
e gotove piljenice
o neokrajCene piljenice (samice i doradne)

o bulili kladarka
ili

a) nedovrSeni piljeni materijal
Q prizma
o polovina
b) gotove piljenice
o neokrajCene piljenice (samice i doradne)

o bulili kladarka
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Zaglavlje i podnozje
Tekst u zaglavlju i podnozju stranice: 10 normal (zaglavlje podcrtano 1/4pt, a

podnozje nadcrtano 1/4pt).

Primjer zaglavlje:

Luki¢, T. 2002: Primjena normi pri razvrstavanju bukovih samica i polusamica 1. Uvod

Primjer podnozje:

Sveutiliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Svetosimunska 25, 10 000 Zagreb 3

Formule

Formule i jednadzbe pisati po mogucnosti uredivaCem jednadzbi (Microsoft
equation) te ih uokviriti sa crtama 1/4 ili 1/2 pt i numerirati rednim brojem

navodenja u tekstu. Ispod jednadzbe je potrebno naznaciti znaenje simbola.

Primjer:

Im=-—%100| (1)

Im — kvantitativno iskoristenje, %
Vt — volumen trupca, m®
Vpp — volumen piljenica, m*

Crtezi i skice
Crteze i skice po mogucnosti raditi u nekom od ra¢unalskih programa za crtanje.

Na slijedecCim stranicama prikazan je principijelan izgled karakteristiCnih stranica

(korice i potkorice) te karakteristicni dijelovi poglavlja rada.

Crte u tablicama

Okvirne crte i crte koje oznaCavaju glavu tablice ili znaCajne retke i stupce debljina
1 % pt. Ostale crte debljina 1/4 ili 1/2 pt.
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Administrativni protokol

Naslov diplomskog
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Kljuéna dokumentacijska informacija

TI (naslov)

Primjena normi pri razvrstavanju bukovih samica i polusamica

AU (autor)

Tomislav Lukié

AD (adresa)

Aleja breza 14, 43 1135 Kutina.
luki@htnet.hr

SO (izvor) Sumarska knjiznica — Sumarski fakultet Sveugilista u Zagrebu
SvetoSimunska cesta 25, 10 000 Zagreb

PY (godina objave) | 2002

LA (izvorni jezik) Hrvatski

LS (jezik sazetka) | Engleski

DE (klju€ne rijeci)

Bukove samice i polusamice, razvrstavanje piljenica, kakvoca
pilienica, greSke drva, norme HRN, EN

GE (zemlja objave)

Hrvatska

PT (vrsta objave)

Diplomski znanstveni rad

VO (obujam)

| -V + 87 stranica + 14 tablica + 32 slika + 30 naslova literature

AB (saZetak)

Ovaj rad obraduje nacine i kriterije odredivanja kakvocée
(razvrstavanja) bukovih tzv. komercijalnih neokrajCenih i
poluokrajéenih piljenica (samica i polusamica) odredenih
normama i njihovo razvrstavanje u praksi. U radu su spomenuti
najvazniji Cinitelji koji utjeCu na kvalitetu takvih piljenica.
PraktiCna su istrazivanja izvrSena u tri pilane u Hrvatskoj. Na
temelju proucenih normi (HRN i EN) i njihove primjene u
proizvodnji dosli smo do slijedecih rezultata. Postoji odredena
razlika izmedu normi i razvrstavanja u praksi, i to u
terminologiji, nomenklaturi kakvoce piljenica, nazivlju i opisu
greSaka. Razmatraju¢i propisane dimenzije, nafin mjerenja i
tolerancije istih prema normama i dimenzije, naCin mjerenja i
tolerancije koje se primjenjuju u pilanskoj proizvodniji, takoder
su utvrdene odredene razlike. UocCeno je da se pojam, nacin i
izvodenje bonifikacije (smanjenja dimenzija po Sirini i duljini
piljenice) prema normama nedostatno obraduje, a u proizvodniji
piliene grade precizno se obraduje. Opcenito, primjetna je
velika nepodudarnost kriterija razvrstavanja prema normama i s
obzirom na njihovu primjenu u proizvodnji. Pojedinacno
gledano, ni jedna norma nije u potpunosti zadovoljavaju¢a za
odredivanje kakvoCe samica. Norme Kkoje bi u potpunosti
zadovoljile trebale bi biti kombinacija svih dijelova proucavanih
normi, uz dopunu nekim iskustvenim pokazateljima iz
proizvodnje piljene grade. Radi Sto boljeg uskladivanja normi s
praktiCnim iskustvima, trebalo bi provesti sustavna istrazivanja
u proizvodnji u vecCeg broja pilanskih preradivaCa drva i
trgovaca drvom, i onda te spoznaje iskoristiti pri donoSenju
odnosno preuzimanju drugih normi.
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AB (Abstract)

The paper discusses the procedures and criteria of determining
the quality (classification) of the so called commercial boards of
beech (unedged and half edged) according to standards, as
well as their classification in sawmilling technology. The most
significant factors affecting the quality of those boards are
analysed in this paper. Practical research has been done in
three sawmills in Croatia. The studied standards (HRN and EN)
and their application in production strougly indicated that: there
are differences invelation to terminology, such as nomenclature
related to board quality, as well as, description defects of
according to standards, among standards and classification in
practice. Considering the standard sizes, ways of measuring
and tolerances against the standards as well as ways of
measuring and tolerances applied in the sawmilling production,
certain differences have also been established. It was found
that standards insufficiently cover the concept and the
procedure of performing reductions while at the same time it
was found that standards were accurately. Generally speaking,
a significant disparity of classification criteria is noticeable in
relation to standards, among different standards and their
application in production. The standards which would meet the
required criteria should be a combination of all parts of studied
norms and practical indicators from the sawnwoods production.
In order to create the best possible coordination of standards
with practical experience, systematic research should be done
in production with a large number of users of sawmilling
technology as well as wood dealers.
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Predgovor

Ovim diplomskim radom htjeli smo upozoriti na nedostatak pisanih
informacija o razvrstavanju (klasiranju) i preuzimanju piljenica u hrvatskim
pilanskim pogonima Sto je veliki problem, koji ¢e imati joS veée znaCenje kada se
postojece HRN budu zamijenjivale prikladnijim normama, te poboljSati spregu
izmedu institucija za normizaciju i mjeriteljstvo, proizvodaca pilanskih proizvoda i
kupaca. U praksi nalazimo razliCita tumacenja i primjenu ili ne primjenu normi i u
tom uvjerenju proveli smo istraZivanje i izradili ovaj diplomski rad.

Mora se naglasiti da smo kod prevodenja terminologije greSaka te samih
normi sa engleskog jezika, naisli na probleme njihovog definiranja i primjerenog
prevoda na hrvatski jezik. Zbog toga postoji mogucnost da je u nekim slu€ajevima
doSlo i do odredenih manjih neto€nosti interpretacije. 1z tog razloga dan je i naziv
greske u originalu.

Pri istrazivanju i izradi rada imao sam svesrdnu pomo¢ tada profesora pri

predmetu Pilanska obradba drva [doc. dr. sc. Tomislava Prke| i asistenta pri istom

predmetu mr. sc. Josipa IStvanica. S obzirom da je istrazivanje izvedeno u
nekoliko eminentnih hrvatskih pilanskih postrojenja, posebno se zahvaljujem i
voditeljima pilana: dipl. ing. Andrei Cungié-Zorié i dipl. ing. Tomislavu Luki¢u, te
njihovim suradnicima i radnicima koji su nam pomogli pri neposrednoj realizaciji
istraZivanja.

Takoder se zahvaljujemo osoblju iz Drzavnog zavoda za normizaciju i
mjeriteljstvo prilikom pronalazenja potrebnih normi.

Zahvaljujem se svojoj obitelji i prijateljima na podrSci i velikom strpljenju

koje su pokazali prilikom mojeg cjelokupnog Skolovanja.
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1. Uvod

Drvo je kao tvar proizvod zivog organizma, na koji tijekom rasta, obradbe i
uporabe djeluju razliCiti unutarnji i vanjski Cimbenici. Na taj nacin nastaje niz
nepravilnosti grade drva koje se nazivaju greske drva.

Dakle u greske drva ubrajaju se sve nepravilnosti anatomske grade drva
koje se kasnije negativno reflektiraju pri obradbi i uporabi drva, zatim vanjske i
unutarnje nepravilnosti i oSteCenja nastala u tijeku rasta i razvoja, oStecenja i
nepravilnosti nastale pri postupku obaranja stabla, izrade i iznoSenja trupaca,
oStecenja i nepravilnosti nastale postupkom pilanske obradbe, su$enja i finalne
obradbe te oStecenja nastala djelovanjem insekata i gljiva razaraa drva. Upravo
te gore navedene greSke drva i njihova interpretacija u normama su temelj za
odredivanje kvalitete piljenica.

Pad kvalitete pilanske sirovine u Hrvatskoj, a i u svijetu je utjecao na
smanjenje proizvodnje kvalitetnih piljenica. Zahtjevi na kvalitetu piljenica su unato¢
tome ostali isti. Komercijalna grada se u vecini sluCajeva izvozi, a tu se oduvijek
pojavljuju razli€iti kriteriji odredivanja kvalitete koji stvaraju odredene probleme.

U svrhu reguliranja navedenih teSko¢a doslo je do pojave prvih propisa tzv.
uzanci i dogovora. Pojavom masovnije proizvodnje dolazi do pojave
standardizacije i kooperacije izmedu proizvodaca i preradivaca, $to namece nove,
precizno definirane zahtjeve (odredene dimenzije, odstupanja od dimenzija,
definiranje kvalitete i dr.). Reguliranje novonastale situacije rijeSeno je uvodenjem
normi.

Hrvatska je privreda tijekom zadnjih 10 godina presSla sa planske na trziSnu
privredu, a zadnja verzija hrvatskih normi za piljenu komercijalnu gradu bukve
datira iz 1982, kada su u sklopu JUS-a napisane. Ove norme do danas nisu niti
nadopunjene, niti mijenjane, kao $to je trend u nekim drugim standardima.

Najbitnije je pitanje koliko su takve norme prihvatljive u prometu drvom na
slobodnom trziStu, a za to je potrebno odgovore potraziti u prakticnim uvijetima
pilanskih postrojenja. Odnos pokazatelja razvrstavanja i klasiranja u praksi i
razvrstavanja i klasiranja prema normama je najbolji indikator da li je neku normu
potrebno dopuniti ili zamijeniti, a upravo to je prikazano u ovom radu na primjeru

bukovih samica i polusamica.
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2. Dosadasnja istrazivanja

2.1. Razvrstavanje obradenog (piljenog) drva

Postoji viSe nacina razvrstavanja pilienog drva bilo prema normama ili

prema odredenoj literaturi i autorima. U daljnjem tekstu navesti ¢emo kriterije

razvrstavanja piljenog drva (Breznjak, M. 1997).

211.

2.1.2.

Vrste drva

pilienice Cetinjaca

piljenice tvrdih listaca

piljenice mekih listaCa

pilienice raznih vrsta vockarica

pilienice nekih vrsta uvoznih egzota

Oblik piljene grade

a) nedovrSeni piljeni materijal

prizma
polovina
Cetvrtina trupca
polovnjak

flic

b) gotove piljenice

neokrajCene piljenice (samice i doradne)

bul ili kladarka

okrajcene piljenice

poluokrajcene piljenice (polusamice i doradne)
lisiCave piljenice

grede

gredice

letve

Zeljeznicki pragovi
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3. Cilj i objekti istrazivanja

Pad kvalitete pilanske sirovine u Hrvatskoj, a i u svijetu je utjecao na
smanjenje proizvodnje kvalitetnih piljenica. Zahtjevi na kvalitetu piljenica su unatoC
tome ostali isti.

Danasnja hrvatska, primarna pilanska proizvodnja obuhva¢a namjensku
proizvodnju komercijalne grade (prvenstveno samica i polusamica) i doradne
grade. Komercijalna grada se u vecini slu€ajeva izvozi, a tu se oduvijek pojavljuju
razne teSkoce. U pojedinim krajevima se primjenjuju razli€iti poslovni obi€aji koji
ukljuuju kompletan sadrzaj, kriterije odredivanja kakvocée (koji se Cesto razlikuju
od onih propisanih normama), oblik, na€in i mjesto izvrSenja ugovora, zatim
moment prijelaza rizika od prodavaca na kupca, rokove i nacin isporuke i placanja,
te utvrdivanje razliCitih troSkova i naknadu Stete. Raznolikost i struktura drvnog
asortimana, te razli€iti kriteriji razvrstavanja Cesto stvaraju odredene probleme.

Naglim prelaskom s planske na trziSnu privredu i hrvatska drvna industrija
se prilagodavala trziStu i njegovim zahtjevima, ali naslijedeni standardi nakon
raspada Jugoslavije nisu pratili tendencije promjene trziSta. Kao direktna
posljedica te pojave uslijedilo je zanemarivanje nekih stavki ili ¢ak nepridrzavanje
kompletnih dijelova odgovarajucih normi u praksi.

Cilj rada je utvrditi koliki je stupanj postivanja normi u prakticnim uvjetima
pilanske obradbe drva i koliko norme zadovoljavaju zahtjeve trzista.

Kao objekt istrazivanja koristene su Hrvatske i Europske norme, te prakti¢ni
pokazatelji klasiranja bukovih tzv. komercijalnih neokrajCanih i poluokraj¢anih

pilienica (samica polusamica) u nekoliko nasih eminentnih pilanskih postrojenja.
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4. Metoda istrazivanja

4.1. Nacini istrazivanja

Usporednu analizu odredivanja kvalitete bukovih neokraj¢anih i
poluokrajcanih piljenica prema normama i postivanje normi u praksi proveli smo u
nekoliko koraka.

Prvi korak je obuhvatio pronalazenje i nabavku Hrvatskih (HRN) i Europskih
normi (EN) za istrazivano podrucje. Specijalizirana ustanova u Hrvatskoj za sve
Sto se tiCe normi je DZNM (Drzavni Zavod za Normizaciju i Mijeriteljstvo) sa
pripadaju¢om Normotekom. Upravo tu smo uz pomo¢ kataloga pronasli i zatim
trazili na uvid odgovaraju¢e norme. Nakon Sto su norme dobivene na uvid,
odabrane su potrebne, te su prepisane (ukoliko su bile kraceg sadrzaja) ili
nabavljene ljubaznos¢éu osoblja DZNM-a. Posto su Europske norme napisane na
engleskom prevedene na hrvatski jezik, time je zavrsio prvi korak istrazivanja.

Drugi korak je obuhvatio istrazivanje i prikupljanje podataka u pilanskim
pogonima, i to u pilani "L", pilani "T" i pilani "A". U navedenim pilanama smo
ljubazno docekani, informirani o svim segmentima preuzimanja i klasiranja, a
kasnije i prakticno upoznati sa postupkom preuzimanja. Tijekom preuzimanja
prikupljeni su razni podaci i snimljene fotografije karakteristicnih greSaka na
piljenicama.

Treci korak obuhvatio je sredivanje dobivenih podataka, nabavku potrebne

literature i izradu samog diplomskog rada na racunalu.

4.2. Pilanska sirovina

U pilani “T” pilanska sirovina koja se koristi za izradbu samica i polusamica
su furnirski trupci i pilanski trupci [, Il i Ill klase kvalitete (slika 21). Sirovina se
dobavlja iz predjela Zagreba, Turopolja, Remetinca, Karlovca, Jastrebarskog,
Bjelovara, Vrbovca, Koprivnice, Krizevaca itd.

U pilani "A" pilanska sirovina koja se koristi za izradbu samica i polusamica
su takoder furnirski trupci i pilanski trupci I, 1l i lll klase kvalitete. Sirovina se

dobavlja iz Podravine, okolice Bjelovara i Vrbovca.
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5. Rezultati istrazivanja
5.1. Prikaz HRN D. C1. 022 (1982)

Uklju€uje samice i polusamice koje su zdrave, bez perca, neusukane, bez

povrsinskih pukotina, bez prozuhlosti, fine strukture i teksture blistace, polublistate

i boCnice. Ako su parene, moraju imati jednolicnu crvenkastu boju. U prvoj (1.) klasi

dopustene su slijedeée greSke uz napomenu da se na jednoj piljenici mogu nalaziti

najvise tri navedene greske:

Tablica 1. Prikaz gornje granice prihvatljivosti greSaka za |. klasu bukovih samica i polusamica

prema HRN
l. klasa — HRN Bukovina D. C1. 022 (1982)
Efd' Vrsta greske Gornja granica prihvatljivosti greSke
0 1 2
1. Kvrge i kvrzice Tri kvrzice srasle na loSijoj povrSini do 2,90
/Knots and cat’s paw/ m duljine. Jedna kvrga, zdrava, srasla,
mala kod 2,00 m duljine, koja probija
debljinu piljenice ili jedna zdrava srednja
kvrga koja probija do 1/3 debljine piljenice ili
jedna velika kvrga za Sirinu piljenice preko
24 cm. Na boljoj povrSini ne smije biti kvrga.
2. Neprava srz (crveno srce) /Red heart/ Zdrava, svijetla, jednoli¢ne boje na losijoj
povrsini kod bocnica ili po cijeloj 10Sijoj
povrsini kod polublistaca, a po obje Sire
povrsine kod blistaca.
3 Piravost (ZaguSenost) /Fustiness, Nije navedena.
' doatyness/
4. PreSlost (Prozuhlost) /Rotten wood/ Nije dopustena.
5. Urasla kora /Bark pocket/ Nije navedena.
6. Zimotrenost /Frost shake/ Nije navedena.
7. Okruzljivost /Ring shake/ Nije navedena.
8. Rak /Crab/ Nije naveden.
9. Trulez /Rot/ Nije navedena.
10. Rujavost /Red streaky/ Nije navedena.
11. Napad insekata /Insect attack/ Nije naveden.
12. Promjene oblika piljenica Dopustena je koritavost do 2% veli€ine
/Warp/ Sirine piljenice i jednostrana zakrivljenost do
2% od duljine piljenice.
13. Promjena prirodne boje drva, Ako su parene, moraju imati jednoli¢nu
/Colour variation/ crvenkastu boju.
14 Srce i pukotine srca /Heart and heart Nisu navedene.
' shakes/
15. Paucinaste pukotine /Spiders/ Nisu navedene.
16. Pukotine od suSenja i sun€ane pukotine Nisu navedene.

/Drying check and sun cracks/

Izvor: HRN Bukova piljena grada D. C1. 022 (1982).
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6. Diskusija

Kao Sto se jasno vidi istraZivanje je pokazalo da se razvrstavanje i
klasiranje bukovih samica i polusamica u hrvatskim pilanama u odnosu na propise
navedene u normama znacajno razlikuje. Osnovne razlike izmedu normi i prakse
se ocCituju u zastupljenosti i broju greSaka koje se uzimaju u obzir prilikom
klasiranja, naCinima mjerenja, kriteriju klasiranja, te samoj terminologiji, nazivlju i
opisu greSaka.

Nomenklatura klasa piljenica s obzirom na norme i praksu se razlikuje, pa
tako u oznacCavanju klasa razlikujemo kod HRN: I, II, Ill. i IV, kod EN: A, 1, 2. i 3.
klasu, dok u praksi nalazimo I/ll, M (merkantil), Ill. i IV. klasu. Primjetno je dakle,
da i u normama i u praksi nalazimo podjelu na Cetiri zasebne klase, koje se
drugacije oznacavaju. No ono §to je bitno kod toga je da norme iste klasifikacijske
skupine u vec¢em broju slu€ajeva nemaju puno dodirnih to€aka, odnosno razlikuju
se.

Razmatrajuci propisane dimenzije i dimenzije piljenica koje se izraduju u

praksi dolazimo do konstatacije da se uglavnom razlikuju.
Sto se tige debljine moZemo utvrditi da su i propisane i debljine koje se koriste u
praksi gotovo identiCcne osim EN koja se neznatno razlikuje, ali data je napomena
da su dopusStene i neke druge uobiCajene debljine za svaku zemlju koja je
prihvatila tu normu zasebno.

Sto se tie Sirine, postoje odredene razlike koje se ogituju u slijedeéem. Za
komercijalne piljenice HRN propisuju: izmedu ostalog najmaniju Sirinu od 14 cm na
viSe za polusamice svih debljina za sve klase i 15 cm i naviSe za debljine do 45
mm, 17 cm i naviSe za debljine 50 do 70 mm, 18 cm i naviSe za debljine 80 mm i
vece za sve klase, a EN norme propisuju najmanju Sirinu za kladarke 120 mm
osim za F-BA 150 mm, a za neokrajCene piljenice 100 mm na viSe za sve klase,
pa mozemo reci da se propisi HRN-a i EN-a bitno razlikuju.

Minimalne Sirine sortimenata identiCne su za sve pilane i kreCu se u
rasponu od 14 cm naviSe za piljenice debljina do 38 mm, te od 16 cm naviSe za
pilienice debljina od 50 mm naviSe, uz iznimku pilane “A” gdje se definiraju izuzeci
minimalnih Sirina za svaku pojedinu klasu (14 cm naviSe za piljenice V. klase, 15

cm naviSe za piljenice Ill. i IV. klase i 16 cm naviSe za piljenice svih klasa).
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7. Zaklju€ak

RazmotrivSi do sada prouc¢eno mozemo zakljuciti slijedece:

Postoji odredena razlika u samoj terminologiji, nazivlju i opisu greSaka prema
normama i u praksi,

Nomenklatura klasa piljenica s obzirom na norme i praksu se razlikuje,
Razmatrajuéi propisane dimenzije i dimenzije koje se primjenjuju u praksi
mozemo utvrditi da su propisane debljine i debljine koje se koriste u praksi
gotovo identi¢ne,

Postoji odredena razlika kod razvrstavanja Sirina u praksi i prema normama,
Propisane duljine piljenica gotovo su identi€ne kod HRN normi i u praksi (od
1,80 mtj. 2 m na viSe naviSe rastuci po 10 cm),

Mjerenje debljine u razmatranim normama to¢no je definirano, dok u praksi
nema odredenog nacina mjerenja,

Nacin mjerenja Sirine piljenica u EN-u se razlikuje od svih ostalih propisanih
normi i prakse,

Nacin mjerenja Sirina u praksi se razlikuje za vecée debljine piljenica,

Nacin mjerenja duljine propisan normama i u praksi je identiCan, iako razliCito
opisan,

Kriteriji veliCine odstupanja od dimenzija u kojima se izraduju piljenice
(prvenstveno debljine i duljine) neznatno se razlikuju izmedu normi i u praksi,
Pojam, nacini i izvodenje same bonifikacije u HRN-u i EN-u nije precizno
obraden dok je u praksi precizno definiran,

Tehnicki nacin oznaCavanja piljenica se razlikuje od norme do norme. Takoder
oznacavanje piljenica u praksi se potpuno razlikuje od obiljezavanja piljenica
propisanog normama,

Nacin slaganja paketa nije propisan prou¢avanim normama, a u praksi se
izvodi u skladu sa naCinom prijevoza kamionima i gotovo je identiCan za sve
promatrane pilane

Sto se tige bitnijih greSaka koje najvise utjedu na klasu piljenice, one se

tretiraju na slijedeci nacin:
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Koristeni znakovi

Ha - hektar

% - postotak

M - metar kubni

m3/god - metara kubnih godis$nje
JP - javno poduzece

mil. - milion

- nema podatka

DzS - Drzavni zavod za statistiku

HGK - Hrvatska gospodarska komora
TL - tvrde listace

ML - meke listace

9 - Setinjace

$ - Americki dolar

Kn - kuna

cm - centimetar

SAD - Sjedinjene americke drzave

wm - mikrometar

25x - povecanje 25 puta

60x - povecanje 60 puta

kg/m3 - kilograma po metru kubnom
MPa - Megapaskal

GPa - Gigapaskal

Po - gustoca standardno suhog drva [kg/m3]
P12-15 - gustoca prosuSenog drva [kg/m3]
Ps - gustoda sirovog drva [kg/m’]

On - nominalna gustoca [kg/m3]

B, - radijalno utezanje [%]

By - tangentno utezanje [%]

By - volumno utezanje [%]

1 - paralelno

1 - okomito

mm - milimetar

cm/m’ - centimetar po metru duljine

k - koeficijent kvalitete pilanskih proizvoda divije treSnje
koef. - koeficijent

kW - kilowatt

m/s - metar u sekundi
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Sazetak

Ovaj diplomski rad obraduje nacine i kriterije razvrstavanja i klasiranja
bukovih piljenica odredene normama i razvrstavanje i klasiranje u praksi.

U radu su prikazana prijasnja istraZivanja koja analiziraju neke Cinitelje koji utjecu
na kvalitetu bukovih piljenica komercijalnog naziva samice i polusamice. Zatim su
dati izvadci iz HRN i EN za bukove piljenice (samice i polusamice).

Prakticno istrazivanje je izvrSeno u tri eminentna pilanska postrojenja u
Hrvatskoj. Opisani su kriteriji klasiranja bukovih komercijalnih piljenica koji se tamo
primjenjuju. Na temelju prou€enih normi i prakti¢nih istrazivanja doS$li smo do
slijedecih zakljuCaka:

Postoji odredena razlika u samoj terminologiji, nomenklaturi klasa piljenica,
nazivlju i opisu greSaka i prema normama i u praksi. Razmatrajuéi propisane
dimenzije i dimenzije koje se primjenjuju u praksi, nain mjerenja i tolerancije
(nadmijere) istih utvrdene su odredene razlike. UoCeno je da se pojam, nacini i
izvodenje bonifikacije prema normama nedostatno obraduje dok se u praksi
precizno definira. Takoder se oznaCavanje piljenica prema normama, slaganje
paketa i vrednovanje odredenih greSaka potpuno razlikuje od onih u praksi. Mnoge
gresSke piljenica koje su Ceste u praksi, u normama se uopc¢e ne navode $to je u
praksi neprihvatljivo, dok se neke navode, ali njihov opis nije potpun.

Sveukupno gledano primjetna je velika nepodudarnost kriterija klasiranja
prema normama u odnosu na praksu, iako i samoj praksi ima bitnih razlika.
Pojedinacno gledano niti jedna norma se u potpunosti ne podudara sa kriterijima
razvrstavanja i klasiranja u praksi. Norme koje bi u potpunosti udovoljavale tom
zahtjevu, trebale bi biti kombinacija svih dijelova proucenih normi uz nadopunu
nekih njihovih nejasnih dijelova te prakticnih pokazatelja.

U svrhu $to boljeg uskladivanja normi sa prakti¢nim iskustvima trebalo bi
provesti sustavna praktiCna istraZivanja u svim proizvodackim, preradivackim i
trgovackim granama drvne industrije, a steCena iskustva na temelju konsenzusa

pretvoriti u norme.

Kljuéne rijeci: bukove samice i polusamice, razvrstavanje i klasiranje piljenica,

kvaliteta piljenica, greSke drva, norme, standardi, HRN, EN.
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Summary

The paper discusses the procedures and criteria of determining the quality
(classification) of the so called commercial boards of beech (unedged and half
edged) according to standards, as well as their classification in sawmilling
technology. The most significant factors affecting the quality of those boards are
analysed in this paper.

Practical research has been done in three sawmills in Croatia. The studied
standards (HRN and EN) and their application in production strougly indicated
that: there are differences invelation to terminology, such as nomenclature related
to board quality, as well as, description defects of according to standards, among
standards and classification in practice. Considering the standard sizes, ways of
measuring and tolerances against the standards as well as ways of measuring and
tolerances applied in the sawmilling production, certain differences have also been
established. It was found that standards insufficiently cover the concept and the
procedure of performing reductions (to the width and the length of the board) while
at the same time it was found that standards were accurately.

Generally speaking, a significant disparity of classification criteria is
noticeable in relation to standards, among different standards and their application
in production. Not a single standard as fully acceptable in quality determination of
unedged boards. The standards which would meet the required criteria should be
a combination of all parts of studied norms and practical indicators from the
sawnwoods production.

In order to create the best possible coordination of standards with practical
experience, systematic research should be done in production with a large number
of users of sawmilling technology as well as wood dealers. The obtained results

should be used when creating new or accepting other standards.

Keywords: beech unedged boards (and half-edged boards), classification of

boards, quality of boards, defects of wood, standards HRN, EN
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Zivotopis
Tomislav Luki¢ je roden 24. 05. 1979. god. u Kutini. Osnovnu kao i srednju

Skolu pohadao je u Kutini. 1997. godine je maturirao ................
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Lektura i korektura

Prije konacnog uredenja i prijeloma rada i samog uvezivanja pozeljno je da za to

struéna osoba izvrsi lekturu i korekturu teksta.

Uvezivanje

Diplomski rad treba biti tvrdo ukori¢en i uvezan u broju primjeraka kako je
odredeno pravilnikom o studiranju na dodiplomskom studiju. Boja platna te boja i
font slova na koricama odreduju se prema dogovoru autora i mentora rada. Za

predmet Pilanarstvo preporuka je zelena boja korica sa ispisom zlatnim slovima.

Sveugilite u Zagrebu, Sumarski fakultet, SvetoSimunska 25, 10 000 Zagreb 29



