13. Izradba kladarki — naputak

13. Proracun rasporeda pila pri izradbi kladarki analitickim postupkom

Kladarke ili bulovi su piljenice dobivene piljenjem u cijelo i sloZzene istim redom kao $to
su bile u trupcu. Sve piljenice u kladarci moraju biti iste duljine, a iznimno mogu biti dvije
debljine te se tada nazivaju kombinirane kladarke. U kladarke se raspiljuju vrlo kvalitetni
trupci. Pomocu izraza 1. do 3. i tablice 1. odnosno 2. ili 3. za odredenu debljinu i broj
pilienica mogu se naci optimalni promjeri trupaca.

Raspored pila predstavlja medusobni razmak listova pile u okviru (jarmu) vertikalne
jarmace. Ova nacCela mogu se primjeniti i na ostale primarne pilanske strojeve (tracne
pile trupcare i kruzne pile). Raspored pila se moze izraCunati analitickim postupkom koji
polazi od pretpostavke da je trupac pravilan prikracen stoZzac s padom promjera oko
1%. Za poprecni presjek trupca se uzima krug, a raCuna se s promjerom trupca na
tanjem kraju — Dt (pretpostavka izrada paralelno okraj¢enih piljenica) ili na polovici
duliine — Ds (pretpostavka izrada neokrajCenih piljenica). Racdun se temelji na
pitagorinom poucku da je u pravokutnom trokutu kvadrat hipotenuze jednak zbroju
kvadrata obiju kateta.

Tablica 1. Optimalni odnos broja (n) i debljine (d) piljenica te polumjera (R) i promjera (D) trupca na
tanjem kraju, s obzirom na maksimalno kvantitativno iskoriStenje trupca, pri njegovu raspiljivanju u
piljenice jednakih debljina (prema: KneZevi¢, M. 1970)

Broj Osnovna zona prema teoriji I Koeficijent (k) debljine
pilienica pravog maksimalnog Qsez%\;l?hzgg;.ﬁ:ge&c;a pilienice u dijelovima

(n) kvantitativnog iskoriStenja (Ao) ) ) polumjera (R)

1 0,707 D 1,414 R

2 0,707 D 0,707 D 0,707 R

3 0,796 D 0,531 R

4 0,850 D 0,836 D 0,414 R

5 0,867 D 0,347 R

6 0,905D 0,888 D 0,296 R

7 0,903 D 0,258 R

8 0,930 D 0,916 D 0,229 R

9 0,922 D 0,205R

10 0,950 D 0,930D 0,186 R

11 0940D 0,171 R

12 0,970 D 0942D 0,157 R
R4 *];SP .................. (1)
d=k=*R-3p| (2)

A-5,
n=— vp .................. (3)
d’+sp

R — radijus (polumjer) trupca na tanjem kraju, [mm ; cm]

d’ — debljina piljenica (kladarke) s nadmjerom, [mm; cm]

n — broj pilienica (kladarki) u trupcu

A — osnovna zona piljenica jednakih debljina, [mm ; cm]

k — koeficijent debljine piljenice u dijelovima (polumjera) radijusa (R)
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Tablica 2. Najpovoljniji promjeri trupaca Cetinjaca - jela i smreka (cm) za raspiljivanje u piljenice
jednakih debljina (prema: Knezevic, M. 1970)

Broj Nominalna debljina piljenice + nadmjera [mm]

pilienica 18+1 24+1,5 | 28+1,5 33+2 38+2 48+2,5 60+3 70+3,5 75+4
2 5,8 7,74 8,77 10,32 11,74 14,71 18,25 21,22 22,77
3 7,91 10,36 11,86 13,94 15,82 19,77 24,48 28,44 30,51
4 10,19 13,31 15,23 17,86 20,26 25,30 31,30 36,33 38,97
5 12,34 16,08 18,39 21,56 24,40 30,49 37,69 43,75 46,92
6 14,53 18,92 21,62 25,34 28,72 35,81 44,26 51,35 55,07
7 16,72 21,78 24,86 29,12 33,00 41,14 50,83 58,95 63,23
8 18,90 24,54 28,06 32,86 37,23 46,40 57,31 66,49 74,29
9 21,16 27,52 31,38 36,75 41,63 50,90 64,07 74,31
10 23,34 30,32 34,62 40,54 45,91 57,20 70,64
11 25,42 32,98 37,70 44,13 49,98 62,26
12 27,7 35,99 41,08 48,09 54,46 67,83
13 29,82 38,73 44,21 51,74 58,59 72,97
14 32,04 41,59 47,46 55,57 62,92 78,36

Tablica 3. Najpovoljniji promjeri trupaca listaca (cm) za raspiljivanje u piljenice jednakih debljina (prema:

Knezevi¢, M. 1970)

Broj Nominalna debljina piljenice + nadmjera [mm]
pilienica a 25+2 a 32+2,5 a 38+3 a 45+3
2 8,06 10,04 12,02 14,00
3 10,92 13,75 16,20 18,83
4 14,03 17,63 20,74 10,5 24,10
5 16,95 21,27 1005 25,01 29,05
6 19,93 25,00 ’ 29,39 15 34,12
7 22,92 105 28,71 33,78 39,20
8 25,88 ’ 32,43 15 38,10 17 44,20
9 28,95 36,26 42,60 49,43
10 31,94 40,00 46,99 19 54,52
11 105 34,77 43,54 17 51,15 59,33
12 ’ 37,90 15 47,45 55,73 21 64,65
13 40,78 51,05 59,86 69,54
14 43,66 54,83 19 64,40
Broj Nominalna debljina piljenice + nadmjera [mm]
piljenica a 50+3,5 a 60+4 a 70+4 a 80+4
2 1555 | 105 | 1853 | 105 | 2136 | (00 | 24,19
3 10,5 20,90 15 24,86 17 28,63 19 32,39
4 26,74 17 31,77 19 36,57 41,37
5 31,64 19 38,27 44,03 49,80
6 15 37,84 44,93 51,69 21 58,45
7 17 43,46 51,60 21 59,36 67,11
8 19 49,02 21 58,19 66,90 75,66
9 21 54,80 65,07 74,80
10 60,43 71,72
11 65,76
12 71,66
a — najmanja dopusStena Sirina s nadmjerom
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ProraCune veli¢ine nadmjere na utezanje, daljnju obradu i netoCnost piljenja izvesti
prema izrazima iz naputka vjezbe 3. Nadmjere. ProraCune kapaciteta pilanskih strojeva
izvesti prema izrazima iz naputka vjezbe 4. Pilanska tehnologija. Proracune
iskoriStenja izvesti prema izrazima iz naputka vjezbe 6. IskoriStenja. Ostale proracune

izvesti prema relacijama 4. do 27.

thDs—£*i
2
Dd:Ds+£*i
2
_Dt+ Dd
2
l': Dd—Dt
L
2 %
Vi = Ds i x [
4

Vt — volumen trupca, [m3]

Ds — srednja vrijednost unakrsnih promjera trupca na polovini duljine, [m, cm]

Dt — promjer trupca na tanjem kraju [cm]
Dd — promjer trupca na debljem kraju, [cm]
i — pad promjera, [cm/m” ; %]

L — duljina trupca, [m]

Vp=d *b *1

V,— nominalni volumen piljenice, [m3]
d — nominalna debljina piljenice, [mm]
b — nominalna Sirina piljenice, [mm]
| — nominalna duljina piljenice, [m’

Vo'=d *b *I

Vp“— volumen piljenice s nadmjerom, [m3]
d’ — debljina piljenice s nadmjerom, [mm]
b’ — 8irina piljenice s nadmjerom, [mm]

I” = duljina pilienice s nadmjerom, [m°]

\Vkpo = Vt— (V' +Vh)

Vkpo -- volumen krupnog pilanskog ostatka, [m3]
Vpp — volumen nadmjere, [m’]
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.................. 13
Z0=0,9%Dr (13) . \
14 4
Zo =D —bmin?| e (14)
Dt c
A=d+iprn (15) =
‘5
.................. (16) / v
yd
Sp — Sirina propiljka, [mm]
e — veli¢ina proSirenja vrhova zubaca na jednu stranu
Zo — osnovna zona trupca, [mm] Zo
A — leziste piljenica, [mm] < >
b’min — minimalna propisana Sirina piljenice sa
nadmjerom, [mm]
d’ — debljina piljenice s nadmjerom, [mm]
d — nominalna debljina piljenice [mm]
n, — priblizan broj piljenica iste debljine
i Sirine koje je moguce smjestiti u prizmu, [mm] ’/\
A
Apr
= LV .................. (17) Dt .
d+P+3sp a
<
\\// v
.................. (18) hpr
hpr =0,7 * Dt < g
Apr =Dt —hpr*| . (19)
/x
hpr — visina prizme, [mm] A
Apr — leziste prizme, [mm] A
o Dt
. oV —_ H®)
bokraj¢ = D2 — A% e (20) g _:)d @
[e) T H X
) C
b'neokrajé = \IDSZ — Az .................. (21) \C Ds :Q
o]
v
o e . I A 4 /
b’ okraj¢ — Sirina paralelno okrajcene piljenice N //
S nadmjerom, [mm ; cm] S ~—
b’neokraj¢ — Sirina neokrajéene ili neparalelno
okrajcene piljenice s nadmjerom, [mm ; cm] A >
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Dx =+/b'x* + Ax*

Ap = Dx -- Df

A
Ix=L—=2%100
l

L — duljina trupca, [mm ; cm]

Dx -- kritiGni promjer trupca, [mm ; cm]
Ap — razlika promjera [mm ; cm]

Ix — duljina piljenice u dopunskoj zoni, [m]

bx — Sirina piljenice s nadmjerom obzirom na veli€inu kriticnog promjera [mm, cm]

i — pad promjera [%]

Apl2

-

Ix

Dt
— P —
Dx

bh =~ Ds* — Ah?

‘Ahzd'*n+§p*n‘

Vh =3p*bh*lh|

bh — visina propiljka, [m]

Ah — leZiste propiljka, [m]

n — broj komada, [kom]

Ih — duljina (propiljka) piljenice [m]

Vh -- volumen piljevine u jednom propiljku, [m3]

Sp
47
T

Ds

An

N
4
>
.................. (25)
.................. (26)
.................. (27)
A
8
) A
>
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IZVADAK 1Z STANDARDA (NORME) ZA HRASTOVU PILJENU GRADU
(HRN D. C1 021)

-—

2

. Piljena grada hrasta

neokrajC¢ane piljenice (kladarke, samice, doradne piljenice)
poluokrajéane piljenice (polusamice)

okrajCana grada

elementi*

popruge za klasi¢ni i lam parket*

grada za lamel parket

Cetvrtaci (Cetvrtace)

teZinska grada*

okorci, okrajci*

. Dimenzije

2. 1. Piljenice i okrajéana grada

debljina u mm
18,25 ; 32 ;38;(45);50;60;70,;80;90 ; 100, (110 kladarke) ; (120 kladarke)
Sirina u cm
¢ neokrajCane piljenice (samice, kladarke)
16 cm (15) i vise za debljine do 45 mm
17 cm i viSe za debljine 50 do 70 mm
18 cm i viSe za debljine 80 mm i vise
e poluokrajcane piljenice (polusamice)
16 cm i viSe za sve debljine polusamica
okrajC¢ana grada
8do 12 cm i 12 cm na viSe rastuci po 1 cm za sve debljine*
mjerenje Sirine
a) neokrajCane piljenice
Sirina piljenica do 38 mm debljine mjeri se na uzoj strani na polovini duljine
na puni cm, sistemom do 5 mm na manje od 6 do 9 mm na vise (12,4 =12
cm; 12,6 =13cm)*
Sirina pilienica preko 38 mm debljine mjeri se na uzoj i $iroj strani na polovini
duljine, Sirine se zbroje, podijele s dva i zaokruze na puni cm na nize.
b) okraj¢ana grada
Sirina okrajéane grade mjeri se zaokruZivanjem na puni centimetar, sistemom
do 5 mm na manje od 6 do 9 mm na vise (12, 4=12cm; 12, 6 = 13 cm)*
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Duljine um
e neokraj¢ane i poluokrajc¢ane piljenice (kladarke, samice i polusamice)
od 2m (2,10) na vise rastuci po 10 cm (2 ; 2,10 ; 2,20, itd)
(kratice od 1,00 do 1,90 m)*
e okraj¢ana grada
a) dugacka grada (od 1,80 m na viSe rastuci po 10 cm)
b) kratka grada (od 1,00 do 1,70 m rastuci po 10 cm)
¢) vrlo kratka grada (od 0,50 do 0,95 m rastuci po 5 cm)

N

. 2. Popruge za klasi¢ni i lam parket

e Debljina u mm
klasi¢ni 25 mm* ; lam 16 mm i 12 mm*
e Sirinaumm
50 do 80 mm rastuci po 5 mm*
e Duljine u mm
od 250 mm do 500 mm rastuci po 50 mm*

2. 3. Cetvrtaci

¢ Dimenzije presjeka u mm

dimenzija poprec¢nog presjeka 50/60 mm ; (38/38) do 100/100 mm
e Duljine u mm

od 250 mm rastuci navise po 50 mm

2. 4. Elementi
e Debljina u mm
25; 32,38 ;50 mmivise
e Sirinaumm
50 mm (80) navise
e Duljina u mm
250 mm (500) navise

3. Klase kvalitete

e kladarke
il ; M
e neokrajCane i poluokraj¢ane piljenice (samice i polusamice)
L0 ()% M IV
e okraj¢ana grada
I; 11 Il blistaca ; I/ll bo¢nica)* ; M ; Ill ; rujava ; muSi¢ava
e popruga za parket
(I/111)* ; (I/1ll bijeljika)* ; (deklasirana)*
e Cetvrtaci
(I/1)*
e elementi
(/11 ; 1/1)*
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