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9. Izradba pilanskih proizvoda za graditeljstvo 
 
Za uporabu u graditeljstvu najčešće se izrađuju slijedeći pilanski proizvodi poglavito iz 
jele i smreke: okrajčene piljenice, grede, gredice i letve.   
 
 
9.1. Izradba greda 
 
Najčešće se izrađuju piljenjem tehnikom prizmiranja na jednostrukim ili višestrukim 
tračnim pilama trupčarama, jarmačama, višelisnim kružnim pilama i iveračima. Pri 
izradbi je potrebno voditi računa o položaju srca. 
 
 
a) Izradba jedne oštrobridne grede 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
b) Izradba dvije oštrobridne grede 
 
               s raspiljenim srcem                                        bez srca 
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c) Izradba četiri i više oštrobridnih greda 
 
                      s raspiljenim srcem                                         bez srca 
 
 

 
 
9.2. Izradba gredica 
 
Pri izradbi gredica bitno je odlučiti se kojoj će poprečnoj dimenziji gredice odgovarati 
debljina piljenice (planke) 
 
a) Izradba gredica totalnim raspiljivanjem trupca u na jarmači ili TPT višestrukim 
raspiljivanjem 
 

 
 
b) Izradba gredica primarnim raspiljivanjem trupca u neokrajčene piljenice te 
sekundarnim raspiljivanjem tih piljenica na kružnim pilama (višelisne, jednolisne) ili 
tračnim pilama u gredice  
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9.3. Izradba letvi 
 
a) Izradba letvi na isti način kao i gredica 

• izradba letvi totalnim raspiljivanjem trupaca u letve na jarmači ili TPT višestrukim 
prizmiranjem 

• primarnim raspiljivanjem trupaca u neokrajčene piljenice te sekundarnim 
raspiljivanjem tih piljenica na kružnoj pili (višelisne, jednolisne) ili tračnoj pili 

 
b) Izradba letvi kao glavnog proizvoda ili nusproizvoda iz okrajaka prilikom okrajčivanja  
    neokrajčenih piljenica obično na kružnim pilama 
 
 
9.4. Izradba okrajčenih piljenica 
 
a) Izradba okrajčenih piljenica tehnikom piljenja prizmiranjem 

• jednostrukim ili višestrukim 
 
 

 

  

 
 
b) Izradba okrajčenih piljenica primarnim raspiljivanjem trupaca u neokrajčene piljenice 
te sekundarnim raspiljivanjem tih piljenica na  kružnoj pili (višelisne, jednolisne) 
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IZVADAK IZ STANDARDA (NORME) ZA PILJENU GRAĐU JELE I SMREKE  
(HRN D. C1. 041)  
 
 
1. Jelova i smrekova piljena građa  
 
• neokrajčane piljenice 
• okrajčane pijenice 
• letve 
• gredice 
• grede 
• težinska građa* 
okorci, okrajci 
 
 
2. Dimenzije 
 
2. 1. Piljenice 
 
• debljina u mm 
      18 ; 24 ; 28 ; (33) ; 38 ; 48 ; 60 ; 76 ; 80 ; (90) ; 100 
• širina u cm 
      od 60 mm rastući po 10 mm za debljine do 48 mm 
      od 76 mm rastući po 10 mm za debljine veće od 50 mm 
• mjerenje širine 

a) neokrajčene piljenice 
Širina piljenica do 38 mm debljine mjeri se na užoj strani na polovini duljine 
na puni cm, sistemom do 5 mm na manje od 6 do 9 mm naviše    (12, 4 = 12 
cm ; 12, 6 = 13 cm)*. 
Širina piljenica preko 38 mm debljine mjeri se na užoj i široj strani na polovini 
duljine, širine se zbroje, podijele s dva i zaokruže na puni cm naniže. 

b) okrajčene piljenice 
Širina piljenica mjeri se zaokruživanjem na puni centimetar, sistemom do 5 
mm na manje od 6 do 9 mm naviše. Kod neparalelno okrajćanih piljenica, 
širina se mjeri na polovini duljine. 

• duljine u m 
      a)  Normalne neokrajčane i okrajčane piljenice (duga građa) 
            od 3 m naviše rastući po 25 cm (3 ; 3,25 ; 3,50 ; 3,75 ; itd). 
      b)  Kratke piljenice (kratka građa) 
            od 1 m do 2,75 m rastući po 25 cm. 
      c)  Vrlo kratke piljenice (kratice) 
            od 0,5 m do 0, 9 m rastući po 10 cm. 
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2. 2. Letve  
 
• Dimenzije presjeka u mm 

24/24 ; 24/38 ; 24/48 ; 28/28 ; 28/38 ; 28/48 
• Duljine u m 
od 1 m na više rastući po 25 cm 
 
 
2. 3. Gredice 
 
• Dimenzije presjeka u mm 

38/38 ; 38/48 ; 38/76 ; 48/48 ; 48/76 ; 76/76 ; 48/60 ; 60/60 
• Duljine u m 
od 1 m naviše rastući po 25 cm 
 
 
2. 4. Grede 
 
• Širine u cm 

od 10 do 22 cm rastući po 1 cm 
• Visine u cm 

od 10 do 30 cm rastući po 1 cm  
• Duljine u m 

od 2 m (3 m)* na više rastući po 25 cm s tim da maksimalni odnos širine prema 
visini iznosi 5 : 7 

 
 
3. Klase kvalitete piljenica 
• Čista – polučista (ČPČ) ; I ; II ; III ; IV ; V  
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PRORAČUN RASPOREDA PILA ANALITIČKIM POSTUPKOM 
 
Raspored pila predstavlja međusobni razmak listova pile u okviru (jarmu) vertikalne 
jarmače. Ova načela mogu se primjeniti i na ostale primarne pilanske strojeve (tračne 
pile trupčare i kružne pile). 
Raspored pila se može izračunati analitičkim postupkom koji polazi od pretpostavke da 
je trupac pravilan prikraćen stožac s padom promjera oko 1%. Za poprečni presjek 
trupca se uzima krug, a računa se s promjerom trupca na tanjem kraju – Dt  
(pretpostavka izrada paralelno okrajčenih piljenica) ili na polovici duljine – Ds  
(pretpostavka izrada neokrajčenih piljenica). Račun se temelji na pitagorinom poučku 
da je u pravokutnom trokutu kvadrat hipotenuze jednak zbroju kvadrata obiju kateta. 
Sastavljanje rasporeda pila pri izradbi greda, gredica, letvi i okrajčenih piljenica zadanih 
dimenzija u pravilu se temelji na nekom od sljedećih kriterija:  
 

• Raspored pila za ispunjenje specifikacije 
Primjena kad postoji specifikacija za izradu točno određenih sortimenata u 
određenim dimenzijama i kvaliteti (grede, gredice, letve, okrajčene piljenice). Za 
ovaj kriterij potrebno je pripremiti i odgovarajuće trupce. 

 
• Raspored pila za maksimalno kvantitativno iskorištenje trupca 

Zasniva se na principu maksimizacije površine pravokutnika upisanog u krug 
trupca. Zahtjeva slobodu u izboru debljina piljenica koje se izrađuju. Primjena 
kod raspiljivanja vrsta drva ujednačene kvalitete (jela, smreka). 

 
• Raspored pila uz metodu prizmiranja trupca 

Najčešće se koristi obrazac proračuna po kojem je presjek prizme u trupcu 
približno upisani kvadrat. 

    
Osnovna zona – zona rasporeda pila u trupcu gdje piljenice uz propisane širine trebaju 
imati duljinu trupca. U širinu osnovne zone se zbrajaju debljine piljenica s nadmjerom i 
raspiljcima. U osnovnu zonu najčešće smještamo deblje piljenice. 
 
Dopunska zona – zona rasporeda pila u trupcu gdje piljenice uz minimalnu propisanu 
širinu imaju duljinu manju od duljine trupca. Dopunska zona se nalazi na bokovima 
trupca i njezino iskorištenje je usko povezano sa padom promjera trupca. U dopunsku 
zonu smještamo tanje piljenice. 
 
Važno !!!  
Pri pristupu proračunu zadatka voditi računa koji je zadani (najznačajniji) kriterij 
sastavljanja rasporeda pila. Odabir promjera trupca bazirati na najmanjem mogućem 
promjeru obzirom na zadanu specifikaciju pilanskih proizvoda. 
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Proračune veličine nadmjere na utezanje, daljnju obradu i netočnost piljenja izvesti 
prema izrazima iz naputka vježbe 3. Nadmjere. Proračune kapaciteta pilanskih strojeva 
izvesti prema izrazima iz naputka vježbe 4. Pilanska tehnologija. Proračune 
iskorištenja izvesti prema izrazima iz naputka vježbe 6. Iskorištenja. Ostale proračune 
izvesti prema relacijama 1. do 27. 
   

iLDsDt ∗−=
2

 

 

iLDsDd ∗+=
2

 

 
 

Ds =
2
DdDt +

 

 
 

L
DtDdi −=  

 
Vt – volumen trupca, [m3] 
Ds – srednja vrijednost unakrsnih promjera trupca na polovini duljine, [m, cm] 
Dt – promjer trupca na tanjem kraju [cm] 
Dd – promjer trupca na debljem kraju, [cm] 
i – pad promjera, [cm/m´ ; %]  
L – duljina trupca, [m] 
 

 
Vp – nominalni volumen piljene građe, [m3] 
d – nominalna debljina piljene građe, [mm] 
b – nominalna širina piljene građe, [mm] 
l – nominalna duljina piljene građe, [m3] 

 

 
Vp´ – volumen piljene građe s nadmjerom, [m3] 
d´ – debljina piljene građe s nadmjerom, [mm] 
b´ – širina piljene građe s nadmjerom, [mm] 
l´ – duljina piljene građe s nadmjerom, [m3] 

 
Vkpo = Vt – ( V´ + Vh ) 

                     
Vp = Σ V´ -- Σ V 

 
Vkpo --  volumen krupnog pilanskog ostatka,  [m3]  
Vp – volumen nadmjere, [m3] 
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DtZo ∗= 9,0  
 

22 ´minbDtZo −=  
 

 
nšpndA ∗+∗= ´   

 
 

eašp ∗+= 2  
 

šp  – širina propiljka, [mm]  
e – veličina proširenja vrhova zubaca na jednu stranu 
Zo – osnovna zona trupca, [mm] 
A – ležište piljenica, [mm] 
b´min – minimalna propisana širina piljenice sa 
            nadmjerom, [mm] 
d´ – debljina piljenice s nadmjerom, [mm] 
d – nominalna debljina piljenice [mm] 
np  – približan  broj piljenica iste debljine  
       i širine koje je moguće smjestiti u prizmu, [mm] 
 
 

špPd
Aprn p ++

=  

 
 

 
 

 
 
 

Dthpr ∗= 7,0  
 

22 hprDtApr −=  
 
 

hpr – visina prizme, [mm] 
Apr – ležište prizme, [mm] 
 
             22˙ ADtokrajčb −=       

 
22´ ADsneokrajčb −=  

 
 
b´okrajč – širina paralelno okrajčene piljenice  
                s nadmjerom, [mm ; cm] 
b´neokrajč – širina neokrajčene ili neparalelno  
                 okrajčene piljenice s nadmjerom, [mm ; cm] 
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22´ AxxbDx +=  
 

 
 ∆D = Dx -- Dt 

 
 

100∗
∆

−=
i

Llx D  

 
L – duljina trupca, [mm ; cm] 
Dx  -- kritični promjer trupca, [mm ; cm] 
∆D – razlika promjera [mm ; cm] 
lx  – duljina piljenice u dopunskoj zoni, [m] 
b´x – širina piljenice s nadmjerom obzirom na veličinu kritičnog promjera [mm, cm] 
i – pad promjera [%] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 AhDsbh −=  
 

nšpndAh ∗+∗= ´   
 

lhbhšpVh ∗∗=  
 
 

bh – visina propiljka, [m]  
Ah – ležište propiljka, [m] 
n – broj komada, [kom] 
lh – duljina (propiljka) piljenice [m]  
Vh  -- volumen piljevine u jednom propiljku, [m3] 
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Pri proračunu potrebnog promjera trupca za izradbu građe, te potrebne količine trupaca 
za njenu izradbu koristiti se izrazima 25. do 27.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( )22 )2(´´)2(´´ −∗+∗+∗+−∗+∗+∗= špdggšpdgg nšpndnbnšpndnaDt  
 
Dt – promjer trupca na tanjem kraju [mm ; cm] 
a´g – širina grede (gredica, letvi) s nadmjerom, [mm ; cm] 
b´g – visina grede  (gredica, letvi) s nadmjerom [mm ; cm] 
šp – širina propiljka 
ng – broj greda (gredica, letvi) smještenih u trupac s obzirom na visinu ili širinu  [kom] 
nd – broj piljenica smještenih u trupac [kom] 
nšp – broj propiljaka [kom] 
d´ – debljina piljenice s nadmjerom [mm ; cm] 
 

k

RN

nlbd
Vnt

***
=  

 
ntVtVtg *=  

 
nt – potrebni broj trupaca za izradbu specificirane količine građe  
        (grede, gredice, letve ili piljenice), [kom] 
Vt – proračunati volumen jednog trupca za izradbu specificirane količine građe  
       (grede, gredice, letve ili piljenice), [m3] 
Vtg – ukupni potrebni volumen trupaca za izradbu specificirane količine građe  
        (grede, gredice, letve ili piljenice), [m3] 
VRN – ukupni volumen specificirane građe – Radni nalog (grede, gredice, letve ili piljenice), [m3] 
d (a)  –  nominalna debljina piljene građe, [m] 
b – nominalna širina piljene građe, [m] 
l – nominalna duljina piljene građe, [m] 
nk – ukupni broj komada građe (grede, gredice, letve ili zadane piljenice) izrađene iz jednog trupca [kom]  
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